BRUSHWELLMAN

ENGINEERED MATERIALS

Lamineries

MATTHEY SA

Kupfer-Beryllium Legierungen

Technische Information
Vergleich der Eigenschaften

Ein grosser Teil der breit gefidcherten Bénderpalette der Lamineries
MATTHEY SA wird zur Herstellung von elektrischen und
elektronischen Kontakten eingesetzt. In diesem Bereich spielen die bei
BRUSHWELLMAN gegossenen Kupfer-Beryllium Legierungen eine
wichtige Rolle.

Ihre typischen Anwendungsgebiete sind beispielsweise Automobile,
Computer, Flugzeuge, Telekommunikation und elektrische/elektronische
Gerdite.
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Durch Ausscheidungshirtung von legiertem Kupfer-
Beryllium konnen die héchsten Festigkeitswerte der
Kupferbasislegierungen erreicht werden. Die
Weiterentwicklung der zunehmend miniaturisierten
Steckverbinder und deren anspruchsvollen
Anwendungen erfordert spezielle Figenschaften wie
hoher Kontaktdruck, hoher Widerstand gegen
thermische Relaxation, gute Leitfdhigkeit und

amagnetisches Verhalten. Um diese verschiedenen
Anforderungen bestmdoglichst zu
BRUSHWELLMAN

Legierungspalette entwickelt.
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Kupfer-Beryllium Legierungen bieten hervorragende
mechanische und elektrische Eigenschaften die in
ihrer Breite und Kombinationsmoglichkeit andere
Kupferlegierungen weit {ibertreffen. Festigkeit,
Hirte, Dehnung und elektrische Leitfahigkeit
konnen, entsprechend spezifischer Anforderungen,
durch die Verdnderung der Zustinde und der
Legierungszusammensetzung bestmodglichst
ausgelegt werden.

Es ist auch wichtig zu erwihnen, dass die neuesten
gesetzlichen Gefahrenstoffregelungen -
EU-Richtlinien {iiber Elektro-/Elektronik-Altgerite
(WEEE) und zur Beschrinkung der Verwendung
bestimmter gefdhrlicher Stoffe in Elektro-/
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Elektronikgerdten (RoHS) - keine Beschrinkungen
von Kupferberyllium-Legierungen im
Produktslebenszyklus enthalten.

Zusétzlich gibt es nach dem Entwurf der
Vereinbarung der Elektro-/Elektronikindustrie, "The
Draft Joint Industry Material Composition
Declarartion Guide" keine bestehenden, oder zu
erwartenden, gesetzlichen Beschridnkungen,
Begrenzungen oder Einsatzverbote fiir Kupfer-
Beryllium-Legierungen. In diesem Zusammenhang

aktualisierte Informationen sind verfiigbar auf:
www.matthey.ch.

Im Vergleich mit allen anderen
Kupferbasislegierungen sind die Kompromisse

zwischen der elektrischen Leitfdhigkeiten und der
mechanischen Eigenschaften bei Kupfer-Beryllium
Legierungen am besten abgestimmt. Das folgende
Bild zeigt die Abhéngigkeit der Leitfahigkeit von der
Zugfestigkeit fir Kupfer-Beryllium und
herkémmliche Kupferlegierungen.
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Zugfestigkeit und elektrische Leitfdhigkeit von
Kupfer-Beryllium Legierungen im Vergleich mit
sdamtlichen Kupferbasislegierungen. Die Vorteile der
berylliumhaltigen Legierungen sind uniibersehbar.
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Kufer-Beryllium Legierungen haben noch eine
weitere wichtige Eigenschaft: das paramagnetische
Verhalten. Sie sind dadurch sehr geeignet fiir
Anwendungen wo ferromagnetische Einwirkungen
unerwiinscht sind, wie in der Uhrenindustrie, in
Navigationsinstrumenten, in Messinstrumenten und
anderen elektronischen Anwendungen.

Eine andere ausserordentliche FEigenschaft von
Kupfer-Beryllium Legierungen ist die ungewoéhnlich
hohe Dauerfestigkeit. Die hohe Ermiidungsgrenze
bleibt auch bei hoher Belastungsfrequenz bestehen
und ist fir den Einsatz als Schalter und
Relaisfederblitter zu empfehlen.

Im Gegensatz zu anderen Kupfer Legierungen bietet
Kupfer-Beryllium einen grosseren Bereich der
Temperaturbestdndigkeit mit nur geringem Verlust
an mechanischen Eigenschaften. Diese
aussergewohnliche Relaxationbestdndigkeit
zusammen mit der hohen Streckgrenze, Zugfestigkeit
und Leitfahigkeit der Kupfer-Beryllium Legierungen
bietet dem Steckverbinderhersteller eine einzigartige
Legierungspalette.

1600
CuBe2, C17200
Leg. 25 HT
1400 .
&
£ CuBe2, C17200
£ Leg 190 XHMS
Z 1200
<
£ CuBe2, C17200
o Leg. 190 HM & Leg 390 HT
+= 1000 CuCo0.5Be, C17410
g CuNi3Si, C70310 Leg. 174 HT
o Cusne,C51900  Stolo4 hart .
D 800 hart .
Q CuNi2Si, C19002
"6.’ Stol76M hart
] CuNi3Si1M,
N C70250
600 K55 hart

CuFe2P, C19400
K65, Stol79 hart

CuCrAgFeTiSi, C18080
K88 R540

400
0% 20% 40% 60% 80%
Relaxation 200°C, 1000h (Restpannung in %)
Gegeniiberstellung der thermischen

Relaxationsbestindigkeit mit der Zugfestigkeit fiir die
wichtigsten Werkstoffe die fiir federnde Teile der
Elektrotechnik und der Steckverbinderindustrie
eingesetzt werden. Die Vorteile der Kupfer-Beryllium
Legierungen sind klar ersichtlich.
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Entsprechend den mechanischen und -elektrischen
Eigenschaften konnen die Kupfer-Beryllium
Legierungen in zwei Klassen eingeteilt werden:
Hochste Festigkeit - Legierung 25 und 190 und beste
elektrische Leitfihigkeit - Legierung 3, 174 und 390.

Legierungen 25 und 190:

Die Legierung 25 erreicht die hochste Festigkeit und
Hérte samtlicher Kupferbasislegierungen. Sie wird
im losungsgegliihten oder im kaltverformten Zustand
geliefert. Temperatur und Dauer der
Losungsgliilhung werden genau iiberwacht um das
Kornwachstum, das einen negativen Einfluss auf die
Kaltverformbarkeit hat, einzuschrinken. Nach dem
Ausscheidungshérten beim Kunden iibersteigt die
Zugfestigkeit 1300 N/mm’* (Hirte HV 430) mit einer
elektrischen Leitfdhigkeit von mindestens 12 MS/m
(21% IACS). Zustinde vor dem Aushédrten konnen
folgende sein: A = weichgegliiht, ¥4 H = leicht
gewalzt, /2 H = gewalzt und H = hartgewalzt. In den
genannten Hértegraden kann das Metall leicht
verformt werden was die Realisierung von sehr
komplexen Teilen erlaubt. Die Eigenschaften von
Kupfer-Beryllium nach der Aushirtung konnen auf
spezifischen Anforderungen die von den
Spitzenwerten abweichen eingestellt werden. Die
Dehnung kann durch eine Unter- oder eine
Uberausscheidungshértung gesteigert werden. Auf
die gleiche Weise konnen Harte oder Zugfestigkeit
durch Verkiirzung oder Verlédngerung und/oder durch
Erhohung oder Reduzierung der
Aushértungstemperatur verdndert werden. Genauere
Angaben Uber die Aushértungsbedingungen sind in
den technischen Werkstoffblittern der Lamineries
MATTHEY verfiigbar.

Lamineries MATTHEY bietet eine werksvergiitete
Version der Legierung 25 an: die Legierung 190. Sie
wird im Werk auf verschiedene Zugfestigkeiten bis
N/mm* (Hiarte HV 410, elektrische
Leitfahigkeit 12 MS/m oder 18% IACS) ausgehirtet.
Dank ihrer restliche Duktilitit sind Bénder aus
Legierung 190 trotz der Aushértung noch gut
verarbeit- und biegbar. Mit der Legierung 190
konnen Kosteneinsparungen erreicht werden durch
den Wegfall der Ausscheidungshéartung mit der
nachfolgenden
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Reinigung und die schnellere Fertigstellung der
Kupfer-Beryllium Teile nach der Formgebung.

Diese ausgezeichnete Verschleiss- wund
Korrosionsbestandigkeit, zusammen mit hoher
Dauerfestigkeit und Elastizititsgrenze sowie eine gute
Leitfahigkeit der Legierung 25 und der
werksvergliteten Legierung 190 bieten unerreichte
Leistungskennwerte fiir Anwendungen wie
stromdurchflossene Federn, Membranen, Kontakte,
Stecker, Anschliisse, Sicherungsklemmen und
Federbilge, Steckverbindungen, Federn in Elektronik
und Elektrotechnik, Flugzeug-Teile, Lagerteile,
Verzahnungen und vielen anderen Bauteilen.
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Legierungen 3, 174 und 390:

Diese Legierungen bieten eine hohe Leitfahigkeit. Sie
werden oft im ausscheidungsgehérteten Zustand
geliefert. Die Legierungen 3 und 174, haben eine
etwas niedrigere Zugfestigkeit als die hdoher
berylliumhaltigen Legierungen. Sie haben aber ecine
ausgezeichnete Verformbarkeit und konnen leicht
gestanzt werden. Bauteile, fiir die eine extrem starke
Verformung notwendig ist, sollten eher aus
16sungsgeglithtem Material hergestellt und
anschliessend in einem weiteren Arbeitsgang
ausscheidungsgehartet werden. Die Werkstoftblatter
der Lamineries MATTHEY helfen bei der Ermittlung
der richtigen Legierungszustinde fir Ihr spezielles
Teil.
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Die Brush Legierung 174 wurde speziell als
kostengiinstige  Alternative zu herkommlichen
Kupferlegierungen entwickelt. Aus der
Vergleichstabelle Seite 5 sind die Vorteile im
Werkstoffverhalten von Brush Legierung 174
deutlich erkennbar. Legierung 174 ist eine
hoherwertige  Alternative zu Phosphorbronze,
CuNiSi-Legierungen und anderen niedrig legierten
Kupfer-Legierungen. Mit einem Preis, der deutlich
unter dem der Hochleistungs-Kupfer-Beryllium-
Legierungen liegt, bictet die Legierung 174 ein
optimales  Preis-Leistungsverhdltnis fiir viele
anspruchsvolle Anwendungen.

Die Legierung 390 ist das Ergebnis der neuesten
Entwicklung von BRUSH WELLMAN. Diese
Legierung wird im werksvergiiteten Zustand geliefert
und bietet eine sehr hohe Streckgrenze (930-1055N/
mm?) und hohe Zugfestigkeit (950-1090N/mm?),
eine gute Verformbarkeit bis zur scharfkantigen
Biegung (R/t < 2.0), eine bemerkenswert hohe
elektrische Leitfahigkeit (>44% IACS) sowie eine
aussergewOhnliche Relaxationsbestdndigkeit bis {iber
200°C.

Die moglichen Anwendungen dieser neuen Kupfer-
Nickel-Beryllium Legierung sind Computer Sockets,
Hochleistungs-Stecker, Relaisfedern, und vieles
mehr.
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